nﬂ] > POSTURI DE TRANSFORMARE
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Prezentare generala

Posturile de transformare prefabricate sunt asamblate industrial in atelierele noastre specializate si se livreaza,
caosinguraunitatedetransport, direct “la cheie” loco beneficiar.

Acestea sunt compuse din:

- Anvelopa: fundatie (cuva trafo, canale cabluri,
depresurizator, presetupe, prize de ridicare), pereti,
usi, elemente de ventilatie, acoperis;

- Echipamentul de medie tensiune;

- Transformatorul in compartiment separat;

- Echipamentul de joasa tensiune.

Domenii de utilizare:

Posturile de transformare prefabricate in anvelopa de beton sau metalica sunt utilizate in retelele electrice de
distributie in cablu, urbane si rurale, publice sau industriale, centrale fotovoltaice sau eoliene,
microhidrocentrale etc.

Variante constructive de posturi de transformare

Tensiunea nominala Putere maxima Echipamentul de

(kv) transformator (kVA)  medie tensiune

Posturi de transformare cu exploatare din exterior

Beton BK... 6/10/20 2x2500 in SFs vid sau in aer
Metal, izolat SIK... 6/10/20 2x2500 in SFs vid sau in aer
Posturi de transformare cu exploatare din interior

Beton BK...I 6/10/20 2x2500 in SFs vid sau in aer
Metal, izolat SIK...I 6/10/20 2x2500 in SFsvid sauin aer

NOTA: La cerere se pot executa si posturi cu putere instalata de 3x2500 kVA

Norme si standarde:
SR EN 62271-202, Standard de produs SP 552/2001, SR EN 60076,
SR EN 60439, SR EN 60529, SR EN 62271-1, SR ISO 9001/2001, etc.
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Constructie modulara:
- anvelopa este construita din elemente prefabricate, ceea ce
| permite realizarea rapida a unor dimensiuni si configuratii
| diversificate pentru anvelopd, conform solicitarii beneficiarului

Siguranta personalului de exploatare:
|

- grad de protectie IP 43 (pe ansamblu post) si
| IP 54 (compartimentele de MT si JT)

p $

| - usirezistente la explozie

- decomprimarea, racirea si evacuarea dirijata a gazelorin caz
\ $ J g

de scurtcircuit pe partea de medie tensiune

\

IDurata lunga de viata:

- utilizarea de echipamente cu fiabilitate ridicata

- anvelopa construita din materiale rezistente in timp:
beton, aluminiu, otel zincat la cald etc.

- tehnologii moderne

\
|
|
| : L
Protectia mediului inconjurator:
- folosirea de materiale reciclabile si biodegradabile
| - construirea cuvei transformatorului din beton special izolat,
| rezistent la ulei si apa
‘ - reducerea campurilor electromagnetice
|Usurinta montajului:

- postul se livreaza complet echipat (inclusiv fundatia),
| la locul de montaj se fac doar legaturile in cablu de la medie
| sijoasa tensiune
| -montajul se face intr-o groapa, pe un strat de nisip si pietris

|Suprafata minima ocupata la sol:
dela2,77 m’ (BK/SIK 001) in sus

‘Mentenan;é scazuta

|
\
‘Durata de viata: 30 de ani |
| |
| . . |
Notare si simbolizare \

|

| Posturile de transformare compacte prefabricate se simbolizeaza alfanumeric astfel:

Tipul constructiv Exploatare Simbolizare (exemple)
din exterior BK 001, BK 002, BK 005, BK 007, BK 008, BK 010, BK 54-23, BK 64-26, BK 90-27 etc.

|Anvelopa de beton

dininterior  BK 0071, BK0081,BK 0101, BK 010 IM, BK 50-27 |, BK 76-28 | etc. |

din exterior  SIK 001, SIK 002, SIK 005, SIK 007, SIK 008, SIK 010, SIK 54-23, SIK 64-26, SIK 90-27 etc.

Anvelopa metalica o .
dininterior ik 0071, SIK 008 1, SIK 010 I, SIK 010 IM, SIK 50-27 I, SIK 76-28 | etc.
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Posturile de transformare prefabricate in anvelopa de beton sau metalica sunt produse in
urmatoarea gama constructiva tipizata:

Celule MT .
Varianta constructiva Puteremaxima  capsylatein SF, Modulare, Separator de Masura
2L transformator (kVA) (RMU) extensibilein aer sarcindinaer MV
BK/SIK 001 250 . .
BK/SIK002 630 . . .
BK/SIK 003 630 . .
BK/SIK 004 400 . .
5 BK/SIK 005 800 . . .
> BK/SIK0OOSL 1000 . - .
p- BK/SIK 006 1000 . . .
° BK/SIK 007 1000 . . .
% BK/SIK 008 630 N . .
S BK/SIK 009 2500 . .
. BK/SIK 010 1600 . .
BK/SIK45-23 1000 X .
BK/SIK54-23  2x630 . .
BK/SIK64-23  2x1000 X .
BK/SIK64-26  2x1600 . .
o5 BK/SIK 007 | 1000 X .
2% BK/SIK 008 | 630 . .
73 S BK/SIKO1Ol 1000 . .
o BK/SIK010IM 2500 o o
BK/SIK50-271 800 . .
BK/SIK76-281  2x1600 . .

Anvelopad de beton (BK 007 1) Anvelopd de metal (SIK 84-35 1)
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Electro Sistem mai executa, folosind aceeasi tehnologie si posturi de transformare prefabricate netipizate care
pot fi echipate cu una sau doua transformatoare, cu putere totald de 2x2500 kVA. La cererea expresa a
beneficiarului se pot executa posturi de transformare prefabricate si cu puteri pana la 3x2500 kVA, caz in care
transformatoarele se vor montala loculde amplasare al postului.

Pentru a oferi o solutie alternativda mai moderna, mai ieftina, mai fiabila si fara pericol de explozie in retelele
electrice de distributie aeriene sau in cablu, radiale sau buclate, a fost conceput postul de transformare securizat
in anvelopa de beton, simbol BK 004 S, sau metalica, simbol SIK 004 S. Acest post ofera o solutie ieftina pentru
alimentarea consumatorilorurbanisaururali,amenajarilor de santier, agricultura, cu puteri panala 250 kVA.

Datorita constructiei securizate a anvelopei, acest tip de post de transformare este recomandat a fi utilizat mai
alesin zonele care prezinta risc ridicat de furt de energie electrica, furt de ulei sau de conductoare de cupru, sau
vandalizaride diferite forme.

Postul detransformare, prin constructia sa, poate inlocui cu succes posturile de transformare aeriene, in situatiile
in care in amonte exista posibilitatea realizarii separatiei vizibile cu un separator aerian montat la o distanta
corespunzatoare normativelorinvigoare.

In situatia in care separatorul aerian nu se afla la o distanta vizibila, postul BK 004 S poate fi echipat cu un
separatordesarcindin aercombinat cusigurante fuzibile de medie tensiunesila cerere cu descarcatori.

Post de transformare netipizat BK 004 S

Conditii de functionare normale

Postul de transformare prefabricat in anvelopa de beton sau metalica functioneaza in urmatoarele conditii de
mediu Tnconjurator:

a. Zonaclimato-meteorologica A,B,C,D,E (NTE 0003/04)
b. Categoria de exploatare 1
c. Conditii meteorologice in exterior conform SR EN 622711:
- temperatura maxima +40°C
-temperatura minima -35°C
- viteza vantului (fara gheatd) lah <10 m 32m/s
- presiunea vantului 750 N/m’
- grosimea stratului de gheata 20 mm
- umiditatea relativa (la 20°C) 100%
d. Altitudinea maxima 1000 m
e. Conditii seismice, acceleratia la nivelul solului 0,5g
f. Categoria de pericol de incendiu (o
g. Gradul de rezistenta la foc 1
h. Gradul de protectie IP 43

/ ANVELOPE PREFABRICATE ECHIPATE / Posturi de transformare



Condlitii speciale de functionare

Daca postul de transformare prefabricat este prevazut sa functioneze in alte conditii decat cele normale,
sunt valabile urmatoarele:

Altitudine:

Pentru utilizarea echipamentelor de comutatie si comanda de medie tensiune la altitudini mai mari de 1000 m
sevatine contde SR EN 622711.

Pentru folosirea echipamentelor de comutatie si comanda de joasa tensiune la altitudini mai mari de 2000 m
se va tine cont de SR EN 60439-1.

Pentru folosirea transformatorului la altitudini mai mari de 1000 m, se va tine cont de IEC 60076-2 sau

IEC 600726-11.

Poluare:
La folosirea in mediu ambiant poluant, gradul de poluare pentru echipamente se stabileste dupa
urmatoarele standarde:

- echipamente de comutatie si comanda de MT: SR EN 622711

- echipamente de comutatie si comanda de JT: IEC 60664-1

- transformator: nu exista standard.

Temperatura:
In cazul posturilor de transformare compacte amplasate in locuri unde temperatura ambianta depaseste
limitele de la punctul 2.1, se recomanda functionarea in urmatoarele conditii:

- temperaturi intre 50°C si +40°C: pentru clima foarte rece

- temperaturi intre +40°C si +50°C: pentru clima foarte calda.

Descrierea partilor componente

Partile componente ale postului de transformare asigura
realizarea schemei electrice cerute de beneficiar.

Componentele principale ale postului de transformare
compact sunt: transformatorul, echipamentul de comutatie
si comanda de MT, echipamentul de comutatie si comanda
de JT (tabloul electric de JT), legaturi electrice
corespunzatoare (bare, cabluri etc.) si echipamente
auxiliare.

Aceste componente sunt protejate de o anvelopa de beton
(BK) sau metalica (SIK).

Fiecare componenta corespunde propriului standard:
- Transformatorul conform SR EN 60076-1 sau SR EN 60726-11.
- Echipamentul de comutatie si comanda de MT conform SR EN 62271-200 si SR EN 622711.

- Echipamentul de comutatie si comanda de JT conform SR EN 60439-1.




Echipamentul de medie tensiune

Partea de medie tensiune a posturilor de transformare prefabricate se
realizeaza cu ajutorul urmatoarelor categorii de echipamente:

- echipamente de comutatie capsulate, cu izolatie in SF6, in constructie
compacta sau cu module extensibile;

- celule electrice de medie tensiune cu bare izolate in aer si echipamente
de comutatie cu izolatie in SF6 (vid) sau aer;

- echipamente de medie tensiune cu izolatie in aer (cadru de sigurante,
separator de sarcind cu siguranta fuzibila etc.) montate direct in
compartimentul de MT al postului compact;

- celule electrice de masura cu gabarit redus cu izolatie in aer;

Echipamentul de medie tensiune poate fi format din mai multe unitati
functionale (celule), in functie de schema electrica solicitatd de beneficiar.
Astfel se pot realiza scheme electrice cu urmatoarele unitati functionale:

- psosire directa® (celuld de linie cu CLP sau cadre cu sigurante MT)

- ,sosire separator® (celula de linie cu separator de sarcina sau
separator de sarcina montat direct in compartimentul de MT)

- ,separator-sigurante fuzibile“ (celula de transformator cu separator

de sarcina echipat cu sigurante fuzibile sau separator de sarcind cu

sigurante fuzibile montat direct in compartimentul de MT)

wintreruptor (celula de linie sau transformator cu intreruptor in vid)

- ,,masura energiei electrice pe MT* (celula de masura cu izolatie in aer)

Mdsura este realizata cu ajutorul unei celule electrice de masurad cu izolatie .
in aer, tip ES-01-Plus-M-24 de fabricatie Electro Sistem. Aceasta respecta
prevederile SR EN 62271-200, precum si conditiile din standardul de produs.
In cazul conditiilor impuse de E.On Moldova, masura este realizata cu
ajutorul unei celule electrice de masura cu izolatie in aer, echipata si cu
separator de sarcina in SF6 , tip ES-01-Plus-Ms-24-630 de fabricatie

Electro Sistem.

Pentru zona ENEL masura este realizata cu o celula de masura echipata
cu separator de sarcina motorizata si transformatoare de masura, numita
“celula utilizator (UTM)” conform specificatiei DY-803 RO ed.2.

Transformatorul de putere

Postul este echipat cu unul sau doua transformatoare de putere cu ulei tip
»etans“, sau uscat cu 2 sau 3 infasurari.

Tensiunea nominala: 6-10-20/0,4 kV

Puterea nominala: gama de puteri: 16, 25, 40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, 800,
1000,1250, 1600, 2500 kVA

La cererea expresa a beneficiarului posturile se pot echipa si cu
transformatoare cu puteri mai mari de 2500 kVA.

Transformatoarele utilizate sunt livrate cu:
- dispozitive de fixare
-2 borne de racordare la pamant
- eticheta
- termostat cu contacte sau sonde de temperatura asociate cu un releu electronic de protectie la supratemperatura
- protectie cu supapa la suprapresiune (optional)
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Tabloul de distributie de joasa tensiune

Tabloulde distributie de joasa tensiune se realizeaza conform schemei
electrice monofilare si variantelor de echipare solicitate de beneficiar.
Fiecare tip de post compact admite, in functie de numarul de plecari, o
echipare maximala.

Intrarea Tn tabloul de joasa tensiune se realizeaza cu intreruptor
automat, fix sau debrosabil, separator de sarcina cu cutite sau cu
sigurante.

Intreruptoarele automate sunt tripolare si pot fi fixe sau debrosabile.
Cele debrosabile asigura o separare vizibila a circuitului. Corespund
normelor [EC947-2,EN60947-2. Curentulnominal maxim: 4000 A

Separatoarele de sarcind NH sunt tripolare. Ele corespund constructiv
si din punct de vedere al caracteristicilor normelor IEC 60947-3, EN
60947-3. Se utilizeaza gabaritele 00, 1, 2, 3 si 4a. Curentul nominal
maxim: 1600 A. Manevrarea separatoarelor este brusca si
independenta de operator. Asigura o dubla separare la deschidere.
Pentru plecarile de joasa tensiune se utilizeaza sigurante tip separator
in blocuri trifazate, constructie pe verticala sau orizontala, montate
direct pe bare de cupru. Sigurantele tip separator pot fi manevrate
individual pe faze sau simultan. Patroanele utilizate suntdetip MPR (cu
valori conform schemei monofilare). Gabaritele utilizate pentru
plecdriledeforta:NH1(250A), NH2 (400A),NH3 (630 A), NH4a (1600A).

Tabloul de distributie de joasa tensiune poate fi echipat cu circuite de
masurd a energiei electrice. Tansformatoarele de curent utilizate
corespund normelor IEC 60044-1, IEC 60044-2 si au buletine de
verificare metrologica.

Optionalse potinstala:
-dulap pentruintegrare SCADA
-dulapserviciiinternedeca/cc
- baterii de condensatoare pentru compensarea energiei reactive, in
mai multe trepte, cu comanda manuala sau automata cu regulator
automat.
In posturile de transformare destinate zonei ENEL se utilizeaza tablouri
dedistributie conform specificatiilor DY 3009/1, DY 3009/2 si DY 3009/3.
Acestetablourisuntdefabricatie Electro Sistem.

Conexiuni, cabluri de legaturd

Conexiunile la echipamente si aparate sunt astfel realizate, incat sa suporte vibratiile de origine interna
(transformator, compartiment MT, tablou JT) si cele de provenienta externain timpul transportului. Ele trebuie sa
prezinte o bunarezistenta lasolicitarile rezultate din manevrele de exploatare.

Racordurile de medie tensiune

Racordarea pe bornele celulelor de linie se face cu capete terminale, cu adaptorizolatin T cu surub 630A, 24 kV la
celulele compacte capsulate, si cu capete terminale de interior in cazul utilizarii celulelor cu izolatie in aer,
cadrelordesigurante, sauaseparatoarelordesarcindin aer,montate directin compartimentul MT.

Racordarea pe bornele celulei trafo se face cu capete terminale cu prize ambrosabile 250A, capete terminale cu
surub 630Asau capeteterminaledeinterior 35-95 mm’la celulele cuizolatiein aer.




Racordarea pebornele de medie tensiune ale transformatorului de putere serealizeaza cu:
-terminaledeinterior,35-95mm?, 24 kV direct pe bornele de medie tensiune, in cazulizolatorilorinalti,
-terminale cu prize ambrosabile cu cot sau drepte 250A,24kV, in cazul bornelor ambrosabile.

Cablul de legatura intre celula trafo si transformator este un cablu monofilar de medie tensiune tip N2XSY cu

sectiunea de 35 mm’ sau 95 mm’, conductor de Cu ecranat, cu izolatie de polietilena reticulard, conform DIN VDE

0276.Razaminimade curburd: 45cm pentru sectiunea de 35mm?’si 60cm pentru sectiuneade 95mm’.

Racorduriledejoasa tensiune
Racordarea pe bornele de joasa tensiune ale transformatorului se realizeaza cu cleme speciale pentru trafo sau
papuci.Cablul de legaturaintre transformator si tabloul de JT este realizat cu cablu monofilar de Cu cu izolatie de

Caracteristici tehnice nominale

Caracteristicile tehnice nominale, conform IEC 62271-202, cap. 4

Caracteristici tehnice

Valori

1

w

0o N o b

10
11
12
13

14

15

Conditii normale de mediu: - temperatura minima a aerului
- temperatura maxima a aerului
- altitudinea maxima

Tensiunea nominala de izolatie a circuitelor de MT

Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala 50 Hz (1 min) a circuitelor principale de MT:

Tensiunea nominala de tinere la unda de impuls de trasnet a circuitelor principala de MT:
Tensiunea nominala de izolatie a circuitelor principale de JT

Tensiunea nominala a circuitelor de JT

Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala 50 Hz (1 min.) a circuitelor principale de JT:

Tensiunea nominala de tinere unda de impuls a circuitelor principale de JT:
Tensiunea nominald de lucru a circuitelor auxiliare de JT: - circuite de iluminat local
- circuite de protectie
- alte echipamente
Tensiunea nominala de izolatie a circuitelor auxiliare de JT: - circuite de iluminat local
- circuite de protectie
- alte echipamente
Tensiunea de tinere la frecventa industriala 50 Hz (1 min) a circuitelor auxiliare de JT:
Tensiunea de tinere la unda de impuls a circuitelor auxiliare de JT:
Frecventa nominala
Curentul nominal de serviciu continuu a circuitelor de MT: - pe circuitele de retea (sosire/plecare)
- pe circuitul de alimentare trafo
Curentul nominal de serviciu continuu a circuitelor de JT: - circuitele de alimentare
- circuitele de plecare
- alte echipamente
Curentul limita termic nominal (de scurta durata): - aparatajul de MT
- legaturile si conexiunile de MT
- circuitele principale de JT
- intreruptorul de JT

- circuitele de legare la pamant

-35°C

+40°C

1000m

24 kV; 12 kV; 7,2 kV
50 kv

125 kV (val. de varf)
690V

400V

4 kv

10 kV (val. de varf)
230V

230V

230V

250V

250V

250V

1 kv

2,5 kV (val. de varf)
50 Hz

400;630 A
200;400;630 A
pana la 4000 A
pana la 2500 A

16 A

16 kA

16 kA

pana la 100 kA
pana la 100 kA
12,5 kA
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16

17

18

19
20
21
22
23

Durata nominala a curentului de scurtcircuit: - circuitele de MT

- circuitele principale de JT

- circuitele de legare la pamant
Puterea aparenta nominala maxima a postului de transformare
Puterea aparenta nominala a transformatorului

Clasa nominala a anvelopei

Clasa de rezistentad la arc intern

Gradul de protectie la impactul mecanic
Durata de viata utila

Gradul de protectie al anvelopei

Nivel de zgomot maxim

1s

1s

1s

max. 2x2500 kVA
pana la 2500 kVA
10K (Sn <400 kVA)
20K (Sn>400kVA)
IAC-AB

min IK 10

30 ani

IP 43

53dB

Caracteristicile tehnice ale anvelopei

Anvelopa metalica

Anvelopa de beton

Nr.crt.  Caracteristici B Bl =il ST
1 Grosimea peretelui 7cm 6cm

2 Grosimea peretilor despartitori 2 mm 2 mm

3 Rezistenta acoperisului 5kN/m? 5kN/m’

4  Rezistenta la vant 2,5 kN/m’ 2,5 kN/m’

5 Incercarea la lovituri 20J 20J

6 Clasabetonului C30/37 C 30/37 (fundatia)
7 Impermeabilitatea betonului P8 P8 (fundatia)

8 Presiunea admisibila a terenului (Pa) 300 Kpa 300 Kpa

9 Gradul de protectie al anvelopei IP 43 IP 43

10 Gradul de protectie al compartimentor de MT si JT IP 54 IP 54

11 Cuva transformatorului Rezistenta la apa siulei Rezistenta la apa si ulei
12 Nivelul seismic 05g 0,5g

Caracteristici constructive

Postul de transformare este proiectat in asa fel incat functionarea normala, supravegherea si intretinerea sa se
facain conditiidesiguranta.

Legarealapamant

Postul de transformare compact este prevazut cu o instalatie pentru legare la pamant, ca mijloc principal de
protectieimpotrivatensiunilorde atingere side pas.Valoarea prizei de pamant nuva depasi4 Q.

Postul de transformare are realizata centura interioara de pamantare din platbanda OLZn 40x5, la care sunt
racordate toate echipamentele electrice si partile metalice ale anvelopei. Legarea partilor metalice ale celorlalte
echipamente, la centura de pamantare, se face cu conductor de Cu, avand sectiunea de 50 mm’. Densitatea de
curent nu depaseste 200A/mm’ la o durata de scurtcircuit de 1s. Fundatia postului de transformare compact este
prevdzutd cu doud prize de pamantare externe.




Instalatii auxiliare

[luminatulintern al postului de transformare este asigurat in toate compartimentele. Iluminatul se porneste prin
limitatori de cursa, actionati in momentul deschiderii usilor de acces, in compartimentul respectiv. Priza de 16A
cu pamantare este instalata in compartimentul de joasa tensiune. Circuitele de comanda si semnalizare sunt
alimentatedintr-o cutie de servicii.

Placuta de date

Fiecare postde transformare compact este prevazut cu o placuta de date rezistenta mecanic si la intemperii, usor
descifrabila, pe care sunt trecute urmatoarele (conform SR EN 62271-202): numele fabricantului, denumirea
tipului, puterea nominala, tensiunea nominald MT/JT, numar de serie/anul fabricatiei, nr. standard SR EN 62271-
202.

Protectia mediuluiinconjurator
Postuldetransformare compactasigura protectia mediului:
-componentele suntrefolosibile sibiodegradabile
-cuvatransformatorului este rezistenta la uleisiumiditate
-poatefiamplasatchiarinzonele de colectare aapeipotabile
Pentru protejarea ecosistemelor acvatice si terestre, s-au prevazut pardoseli rezistente la ulei, astfel incat sa se
evite poluarea mediuluila eventualele scurgeride ulei din cuva trafo.

Protectiaimpotrivascurtcircuituluiintern
Prin respectarea prevederilor standardului de produs sunt reduse la maximum posibilitatile de aparitie a unui
defect (scurtcircuit) intern.

Tn cazul unui scurtcircuitin celula de medie tensiune, sau la capetele terminale ale cablurilor, gazele fierbinti sunt
dirijate prin sicane speciale spre compartimentul transformatorului, unde sunt racite si decomprimate. Astfel
gazele parasesc postul de transformare prin jaluzelele usilor si nu mai prezinta pericol pentru personalul de
exploataresinici pentru mediulinconjurator.

Anvelopa

Forme constructive

Anvelopa postului de transformare compact este alcatuita din
elemente prefabricate: fundatia, scheletul metalic, pereti de
beton sau din panouri metalice termoizolante, acoperis de
beton sau metalic, pereti de aerisire, usi, gemuri de ventilatie,
pereti despartitori etc. Accesul la echipamente se face prin
intermediul usilor de acces care sunt dispuse in functie de
compartimentarea anvelopei. Anvelopa are trei compar-
timente distincte: compartimentul de medie tensiune,
compartimentul transformatorului si compartimentul de
joasatensiune.

In cazul posturilor cu exploatare din interior, compartimentul de medie si de joasa tensiune este comun,
permitand accesul la ambele categorii de echipamente. Intre echipamentul de medie si joasa tensiune exista un
culoardeacces de min.800 mm conform SREN 62271-202.

In cazul posturilor de transformare cu doua sau trei transformatoare, fiecare transformator are compartimentul
sau propriu.

Structura postului de transformare este calculata si realizata pentru a raspunde caracteristicilor nominale si
constructive, sipentru a prevenioricefeldedeformarelatransportsiintretinere.

/ ANVELOPE PREFABRICATE ECHIPATE / Posturi de transformare



Fundatia

Fundatia este din beton armat clasa C30/37, impermeabil si rezistent la ulei. Eventualele scurgeri de lichid
dielectric din transformator sunt retinute de cuva de retinere a fundatiei din beton. Este dimensionat pentru un
teren conventional cu presiunea admisibila de 300 Kpa. Ea este compartimentata si contine si compartimentul
pentrutransformator.

In fundatie sunt montate si presetupele pentru cablurile de medie tensiune, ele asigurand etansarea intre
interiorul si exteriorul postului. Spatiul capetelor terminale de cablu comunica cu compartimentul trafo printr-un
tunel prevazut cutreiranduride sicane, asigurand astfel protectia
personaluluilaeventualele scurtcircuite la celule sau la capetele
terminale.

Constructia anvelopei

Pe fundatie este asezat scheletul metalic, confectionat din otel
zincat la cald, care sustine peretii, usile si acoperisul. Peretii sunt
din placi de beton armat clasa C30/37 de 70 mm sau panouri
metalice termoizolante de 60 mm si se prind cu suruburi de
schelet. Se poate alege orice design pentru pereti: beton spalat,
caramida aparenta, driscuit si vopsit cu vopsea lavabila etc. Peretii
sunt vopsiti in culoarea solicitata de beneficiar. Etansarea
peretilor fata de fundatie se realizeaza cu garnitura izolatoare
(hanoband).

Acoperisul este o placa de beton armat de 85 mm grosime si este
acoperit cu vopsea lavabila, rezistentd la umiditate. In cazul
anvelopei de metal acoperisul este din panouri metalice
termoizolante cu grosimea de 40 mm. Acoperisul este demontabil
sipermiteintroducerea (scoaterea) transformatorului.

Este asigurata etanseitatea perfecta a acoperisului. Acoperisul are
o pantd de cel putin 2% pentru a permite scurgerea apelor pluviale
sinupermiteacumulareadeapa.

Compartimentele postului de transformare sunt despartite cu
pereti din tabla zincata de 2 mm. Materialele folosite in structura
anvelopei postului de transformare compact indeplinesc
conditiile minime de combustibilitate si rezistenta la foc, atat in
interior catsiin exterior.

Usile

Usile compartimentelor de medie sijoasa tensiune au grosimea de
28 mm, si sunt construite din doua placi de aluminiu, cu izolatie
intre ele. Ele sunt etanse cu garnituri de neopren. Aceste garnituri
nu-si modifica in timp proprietatile elastice si structura. In pozitie
inchisa, ele asigura gradul de protectie prescris pentru anv
elopa.Balamalele nu sunt accesibile din exterior. Usile se inchid in
trei puncte si au cate o yala cilindrica. Usile au sistem de blocare in
pozitiadeschis.

Ventilatia

Pentru a asigura ventilatia necesara a transformatorului, se
utilizeaza usi speciale cu jaluzele din lamele de aluminiu, geamuri
deventilatie, uside acces cu geam deventilatie si pereti de aerisire.
Usile sunt prevazute cu elemente de ventilatie care asigura o
ventilatie eficientd a spatiilor interioare si un grad de protectie
global pe postde IP43.




Jaluzelele (aluminiu vopsit) de la usile compartimentului trafo asigura ventilatia naturald; ele nu permit
patrunderea insectelor, a obiectelor mai mari de 1mm, precum si patrunderea zapezii. O plasa de sarma din inox
acoperadininteriorjaluzelele. Geometria speciala a jaluzelelorsi plasa de sarmda deinoxdin spatele lorasigura un
grad de protectie de IP 43. Usile cu jaluzele se pot deschide doar din compartimentul de medie tensiune. Pana la
250kVAseasigura clasadetemperatura de 10K, iarde la400 kVA clasa 20K.

Accesorii

In compartimentul de MT sunt asigurate locuri corespunzatoare pentru barele de manevra, dispozitive de legare
la pamant, tablite avertizoare, precum si suporti pentru indicatoare capacitive de tensiune si buzunarul pentru
carteatehnica.

Montajul echipamentelor

Celulele de medie tensiune

Se monteaza in compartimentul de medie tensiune, la nivelul
superior al fundatiei, pe suporti metalici. In jurul celulelor se
realizeaza inchideri din tabla zincata. Astfel, in cazul unui
scurtcircuit, gazele rezultate sunt fortate sa se deplaseze sub celule,
spre compartimentul trafo, printr-un depresurizator montat intre
cele doua compartimente. Racordul la celula de transformator se
realizeaza cu terminale corespunzatoare. Exploatarea celulelor de
medie tensiune se face din exterior sau din culoarul de acces dintre
echipamentele de medie si joasa tensiune, in cazul posturilor cu
exploataredininterior.

Transformatorul

Se monteaza fara roti in cuva transformatorului, pe garnituri de
cauciuc, sau cu roti, pe doua sine suport aflate deasupra cuvei
transformatorului. in acest caz el se poate introduce(scoate) pe usa
de acces. Racordul cablurilor de medie tensiune se face cu terminale
de interior neizolate (la transformatoarele cu izolatoare inalte) sau
capete terminale ambrosabile (la transformatoarele cu bornele
ambrosabile). Racordul cablurilor de joasa tensiune se face cu cleme
specialederacordsaucupapucicablu.

Echipamentulde joasatensiune

Tabloul de distributie de joasa tensiune este o constructie deschisa,
toate echipamentele se monteaza pe un panou din tabla zincata
care desparte compartimentul de joasa tensiune de
compartimentul transformatorului. Tn cazul posturilor cu
exploatare din interior se utilizeaza tablouri de tip ES-TD, fabricatie
Electro Sistem, IP 2X, cu decupari corespunzatoare pentru
manevrarea intreruptoarelor si a separatoarelor si vizoare pentru
contoare. Circuitul de forta este realizat din bare de cupru
electrotehnic fixate pe izolatoare suport. Separatoarele cu
sigurante verticale se monteaza pe sistemul de bare orizontal. Bara
de nul se aflain partea inferioara a tabloului. Echiparea tabloului se
face conform schemeielectrice cerute de beneficiar.
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Posturi de transformare cu exploatare din exterior

Gama constructiva tipizata

Puterea maxima a Dimensiuni exterioare Suprafata Greutatea

Tip post transformatorului Lungime Latime Iinaltime (m) ocupata pe anvelopei
kVA (m) (m) totald delasol sol(m’)

BK/SIK 001 250 1,69 1,65 2,0 1,6 2,78 3,1(2,4)
BK/SIK002 800 2,79 1,94 2,3 1,6 5,41 6,8 (5,4)
BK/SIK 003 630 3,02 1,28 2,25 1,6 3,67 6,4 (4,6)
BK/SIK 004 400 2,07 1,73 2,09 1,6 3,58 5,1(3,8)
BK/SIK 005 800 2,9 238 23 1,65 5,95 7,2 (4,8)
BK/SIK 005 L 1000 3,33 2,38 2,3 1,65 7,14 7,5 (5,1)
BK/SIK 006 1000 3,59 1,94 2.3 1,6 6,97 8,2 (6,7)
BK/SIK 007 1000 3,69 2,28 28 2,3 7,98 11,5 (7,5)
BK/SIK 008 630 3,31 1,94 2,7 2,2 6,045 8,5 (6,0)
BK/SIK 009 2500 4,79 2,28 2,8 2,3 10,4 12,0 (8,5)
BK/SIK 010 1600 4,61 2,00 2,7 2,2 8,184 10,5 (75,)
BK/SIK 45-23 1000 4,56 2,36 2,8 2,3 10,35 11,9 (7,5)
BK/SIK54-23  2x630 5,78 227 29 2,4 12,54 12,3 (9,5)
BK/SIK 64-23  2x 1000 12,6 (11,1)
BK/SIK64-26  2x 1600 13,3 (11,7)




Posturi de transformare cu exploatare din interior

Gama constructiva tipizata

Puterea maxima a Dimensiuni extgrioare Suprafata  Greutatea

Tip post transformatorului Lungime Latime Inaltime (m) ocupata pe anvelopei

kVA (m) (m) totala delasol sol(m?) (kg)

BK/SIK 007 | 1000 4,62 2,28 2,8 2,3 9,98 12,5(7,8)
BK/SIK 008 | 630 422 1,94 28 2,3 6,95 10,5 (6,8)
BK/SIK 010 | 1000 4,77 2,68 2,8 2,3 11,12 13,8 (10,2)
BK/SIK 010 IM 2500 5,97 2,53 2,93 2,43 13,85 16,1(10,5)
BK/SIK 50-27 | 800 5,2 2,9 2,9 2,4 14,12 12,1(9,1)
BK/SIK 76-28 | 2x1600 7,72 3,08 3,0 2,5 22,2 15,4(13,4)
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Posturi de transformare conform specificatiilor ENEL

Electro Sistem produce o gama larga de posturi de
transformare prefabricate care corespund specificatiilor
unificate Enel.

Ele sunt asamblate industrial in atelierele noastre
specializate si se livreaza, ca o singura unitate de transport,
direct “la cheie” loco beneficiar.

Se produc douad categorii de posturi de transformare:
- Posturi de transformare publice, utilizate in

retelele electrice de distributie in cablu, publice,
urbane sirurale.

- Posturi de transformare de abonat, utilizate pentru
racordarea abonatilor la reteua de medie tensiunea
Enel Distributie.

Posturi de transformare publice

Sunt posturi de transformare in anvelopa de beton, cu
exploatare din interior, realizate in anvelope conform
prescriptiilor unificate Enel DG 2061 RO ed. 1 si 2, DG
10061 RO, DG 10062 ROsi DG 10063 RO.

Putereamaxima este de 630 kVA.

Posturile au un singur compartiment cu una sau doua
usi duble de acces omologate Enel, in care sunt montate
echipamentele electrice: celulele de medie tensiune,
transformatorul MT/JT, tablourile de joasa tensiune,
tabloul de servicii auxiliare (TSA), unitatea periferica
(UP) siunitatea de comunicatii.

Toate echipamentele au propriile specificatii, astfel:

- celulele MT: DY 803 RO ed. 2

- transformatorul: DT 796 RO ed. 3

- tabloul de joasa tensiune: DY 3009/1, DY 3009/2 si DY 3009/3
- tabloul de servicii (TSA): DY 3016

- unitatea periferica (UP): DMI 900002 RO

Anvelopa Electro Sistem omologata Enel conform DG 2061 ed. 1este BK012 IE, iarcea carerespecta DG2061 ed.2
este BKOS55 IE.

Pentru echipareacuuntransformatorde 800 kVA, Electro Sistem produce o anvelopa marita BK012 IEM.

Aceasta anvelopa respecta aceleasi prescriptii unificate Enel. Are doua compartimente separate cu un perete de
beton si doud usi duble de acces, omologate Enel. In primul compartiment sunt amplasate celulele de medie
tensiune, tablourile de joasa tensiune, tabloul de servicii (TSA), unitatea periferica (UP) si unitatea de comunicatii.
Tnaldoileacompartimenteste amplasat transformatorul MT/JT.

SISTEM
p




Puterea maximaa Numar maxim Numar maxim Dimensiuni exterioare

Tip post transformatorului de celule de tablouri Lungime Latime inaltime (m)
kVA MT DY 803 RO  JT DY 3009 (m) (m) totala delasol
BKO012 IE 630 4 4 4,0 2,44 3,1 2,62
BK 055 IE 630 5 4 5,69 2,46 3,2 2,7
BK 012 IEM 800 4 4 4.5 2,44 3,1 2,62
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Posturi de transformare de abonat

Sunt posturi de transformare in anvelopa de beton, cu
exploatare din interior, realizate in anvelope conform
prescriptiilor unificate Enel DK 5600: Criterii de racordare a
abonatilorlareteaua MT dedistributie.

Posturile au un compartiment rezervat pentru Enel, un
compartiment abonat si unul sau doua compartimente pentru
transformatoare. Compartimentul Enel este prevazut cu o usa
dubla de acces omologata Enel, in care sunt montate celulele
de medie tensiune, tabloul de servicii auxiliare (TSA), unitatea
periferica (UP) si unitatea de comunicatii. Compartimentul are
peretii sipodeaua din beton.

In compartimentul Enel este amplasata si celula de masura
conform DY 803 RO, iar contorul poate fi amplasat intr-o cutie
din poliesterarmat pentru contor,incastratain perete.

Compartimentul abonat cuprinde celula de dispozitiv general
(DG) echipata cu protectii conform prescriptiilor Enel, celula de
transformatorsi alte celule conform proiectului abonatului.

Totin compartimentulabonatse gaseste sitablouldedistributie de joasa tensiune.

Postul de transformare de abonat poate fi realizat cu unul sau doud compartimente pentru transformatoare, cu
puteride max.1600 kVA.

Toate posturile sunt fabricate cu tehnologia descrisa in acest capitol si respecta prescriptiile standardului SR EN
62271-202.

Puterea maxima a Numar maxim Dimensiuni Tablouri de Dimensiuni exterioare
Tip post transformatorului  decelule utilecompart. joassy Lungime Latime  Inéaltime (m)
kVA MTDY803RO abonat(m) tensiune (M) (m) totald delasol
BK 60-24 |IE 630 4 2,34x1,5 exterior 6,06 2,45 3,12 2,62
BK67-25 IE 1000 4 2,1x2,2 interior 7,18 2,48 3,18 2,68
BK77-251E 800 4 3,0x2,2 interior 7,88 2,48 3,18 2,68
BK 80-25 IE 2500 4 2,1x2,2 interior 8,08 2,48 3,18 2,68
BK 82-25 IE 2x630 4 1,5x2,2 exterior 8,28 2,48 3,18 2,68
BK92-25 IE 2x630 6 1,5x2,2 exterior 9,32 2,48 3,08 2,58
BK 89-26 |IE 2x1600 4 1,85x2,4 exterior 8,97 2,68 3,1 2,6
BK98-26 IE  2x1000 4 255x2,4  exterior 9,88 268 3,18 2,68
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